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1402/09/01 تاریخ برگزاري

انواع گامت های نوترکیب فردی با ژن نمود A a B b  پس از چلیپایی شدن (کراسینگ اور) را بنویسید. (A  و B  روی یک کروموزوم1
قرار دارند)

در هر یک از موارد زیر، با توجه به فرایندهای تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها، میزان محصول ژن چه تغ�ری می کند؟2
الف) ایجاد خمیدگی در دنا با پیوستن عوامل رونویسی به توالی افزاینده

ب) کاهش فشردگی در بخش هایی از فام تن

دو گروه از مواد  آلی موجود در بدن جانداران که می توانند نقش  آنزیمی داشته باشند را نام ببرید.3

برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.4
رانش ژن در گونه زایی (دگرمیهنی - هم میهنی) در جمعیت های کوچک اثر دارد.

برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.5
اگر رنگ همهٔ گل های حاصل از  آمیزش دو گل میمونی، متفاوت از والدین باشد، قطعاً ژن نمود والدین (خالص - ناخالص) بوده

است.

برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.6
مولکول های دنایی که بازهای سیتوزین بیشتری دارند، دارای پایداری (کمتری - بیشتری) هستند.

عبارت زیر را با کلمهٔ مناسب کامل کنید.7
هر چه بین دنای دو جاندار شباهت بیشتری وجود داشته باشد، ....... نزدیک تری دارند.

درستی یا نادرستی جملهٔ زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.8
- نوع نوکلئوتیدی که در فرایند همانندسازی و رونویسی، مقابل نوکلئوتید گوانین دار قرار می گیرد، یکسان است.

دربارهٔ بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی شکل به پرسش های زیر پاسخ دهید.9
الف) ششمین  آمینواسید زنجیرهٔ بتای هموگلوبین در افراد مبتلا به این بیماری چه نام دارد؟

ب) چه نوع جهش جانشینی باعث ایجاد این بیماری می شود؟

چرا نمی توان تنها از روی ژن ها، علت اندازه قد یک نفر را توضیح داد؟10

پدری با گروه خونی A B  و مادری با گروه خونی B  صاحب فرزندی با گروه خونی A  شده اند.11
الف) ژن نمود (ژنوتیپ) مادر را بنویسید.

ب) سایر رخ نمودهای (فنوتیپ های) فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت پیش بینی کنید.

، در اتصال  آن به  آمینواسیدِ مناسب مؤثر است؟12 )کدام توالی از رنای ناقل  tRNA )
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شکل مقابل ساخته شدن هم زمان چند رنا از روی یک ژن را نشان میدهد؟13
الف) کدام شماره ۱  یا ۲  جهت رونویسی از این ژن را نشان می دهد؟

ب) محل راه انداز این ژن، کدام مورد است؟ «الف یا ب»

با توجه به تأثیر متفاوت دمای کم و زیاد روی  آنزیم ها، از این ویژگی  آنزیم ها در  آزمایشگاه ها چگونه می توان استفاده کرد؟14

نام گروه اسیدی موجود در ساختار  آمینواسیدها چیست؟15

برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.16
در مرحلهٔ پایان ترجمه،  آخرین رنای ناقلِ بدون  آمینواسید، از جایگاه  خارج می شود.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمهٔ مناسب کامل کنید.17
در باکتری اشرشیاکلای، تنظیم رونویسی در مورد ژن های مؤثر در تجزیه مالتوز به صورت ....... انجام می شود.

درستی یا نادرستی جملهٔ زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.18
- در نتیجهٔ انتخاب طبیعی، تفاوت  های فردی و گوناگونی جمعیت کاهش می یابد.

درستی یا نادرستی جملهٔ زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.19
- در همه یاخته های جنسی (گامت های) مرد هموفیل، دگره (الل) هموفیلی وجود دارد.

برای عبارت زیر یک دلیل علمی بنویسید.20
- یاخته های عصبی و ماهیچه ای بدن یک فرد، ژن های یکسانی دارند ولی دارای عملکرد و شکل متفاوتی هستند.

فراوانی دگرهٔ  در چه مناطقی در جهان بسیار بیشتر از سایر مناطق است؟21

شکل روبه رو ساختار سه بعدی رنای ناقل را نشان میدهد.22
محل مشخص شده با مربع چه نام دارد؟

ایوری و همکارانش، ابتدا، در عصارهٔ استخراج شده از باکتری های کشته شدهٔ پوشینه دار، چه گروهی از مواد  آلی را تخریب23
کردند؟
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برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.24
، مثالی از صفات (تک جایگاهی - چندجایگاهی) است. - صفت گروه خونی 

برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.25
- رمزهٔ (U A G -  A U G ) هیچ  آمینواسیدی را رمز نمی کند که به  آن رَمزهٔ پایان می گویند.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمهٔ مناسب پر کنید.26
رنای ناقل (t R N A ) با توالی پادرمزه ای ( آنتی کدونی) ....... ، می تواند به  آمینواسید متیونین متصل شود.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.27
- نوزادان مبتلا به بیماری فنیل کتونوری (P K U ) در بدو تولد، علائم  آشکاری ندارند.

اگر در خانواده ای، پدر گروه خونی A B  و مادر گروه خونی O  داشته باشد، تمام حالت های ممکن را برای ژنوتیپ و فنوتیپ28
فرزندان  آن ها به روش مربع پانت بیابید.

در خانواده ای، مادر گروه خونی A  و پسر، گروه خونی O  دارد. ژنوتیپ مادر چیست؟ ژنوتیپ ها و فنوتیپ های محتمل را برای29
پدر خانواده بیابید.

اگر گروه خونی R h  پدر و مادر هر دو مثبت باشد و گروه خونی پسر اول این خانواده منفی باشد، با مربع پانت نشان دهید30
چه ژنوتیپ و فنوتیپ هایی برای گروه خونی R h  فرزند دوم این خانواده محتمل است.

درستی یا نادرستی هر یک از جملات زیر را مشخص کنید. (نیازی به ذکر دلیل نیست.)31
الف) هر رشته D N A  و R N A  ی خطی، همیشه دو سر متفاوت دارد.

ب) در همانندسازی نیمه حفاظتی، هر کدام از دناهای حاصل، قطعاتی از رشته های قبلی و رشته های جدید را به صورت
پراکنده در خود دارند.

پ) در همانندسازی همانند رونویسی، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتهٔ D N A  توسط  آنزیم سازندهٔ رشتهٔ پلی نوکلئوتیدی
جدید شکسته می شوند.

ت) راه انداز، توالی های نوکلئوتیدی ویژه ای در دنا است که رنابسپاراز  آن را شناسایی می کند.
ث) رمزهٔ U G G  هیچ  آمینواسیدی را رمز نمی کند.

ج) در مرحلهٔ  آغاز فرایند ترجمه همانند مرحلهٔ  آغاز رونویسی، زنجیرهٔ کوتاهی از محصول مورد نظر ساخته می شود.
چ) در باکتری اشرشیاکلای، عوامل رونویسی به دنابسپاراز در یافتن توالی راه انداز کمک می کنند.

ح) زمانی که یک صفت در حالت ناخالص، به صورت حد واسط حالت های خالص مشاهده می شود، رابطه بین  آلل ها از نوع
بارزیت ناقص است.

خ) شکل ظاهری یا حالت بروز یافته صفت را رخ نمود (فنوتیپ) می نامند.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. (نیازی به ذکر دلیل نیست.)32
الف) کشف ماهیت ماده وراثتی از نتایج  آزمایشات دانشمندی حاصل شد که اطلاعات اولیه در مورد ماده وراثتی از

فعالیت های او به دست  آمد.
ب) هر نوکلئیک اسید خطی همواره دارای چند نقطه  آغاز همانندسازی است.

پ) در مواردی ممکن است نوعی  آنزیم، دو واکنش کاملاً متضاد با هم را سرعت ببخشد.
ت) در حالت معمول، در مولکول D NA  ، پیوندهای هیدروژنی بین حلقه های با تعداد کربن برابر از باز  آلی تشکیل می شوند.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. (نیازی به ذکر دلیل نیست.)33
الف) هر ویژگی  آمینواسیدها توسط گروه R  متصل به کربن مرکزی تع�ن می شود.

ب) اولین تاخوردگی پروتئین ها در سطحی رخ می دهد که انواعی از پیوندها در  آن تشکیل می شود.
پ)  آرسنیک می تواند با قرار گرفتن در جایگاه فعال  آنزیم، مانع از کاهش انرژی فعال سازی واکنش مورد نظر شود.

ت) همه مولکول هایی که به عنوان متنوع ترین گروه مولکول های زیستی در نظر گرفته می شوند، برای فعالیت خود به کو آنزیم
نیاز دارند.
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با توجه به ساختار D N A  به سوالات زیر پاسخ دهید.34
الف) چه عاملی سبب می شود که قطر مولکول D N A  در سراسر  آن یکسان باشد؟

ب) واحد سازنده هر رشتهٔ  آن چیست؟ انواع  آن را در ساختار D N A  نام ببرید.
پ) منظور از «نوکلئیک اسیدی که تعداد پیوندهای فسفودی استر در  آن برابر با تعداد نوکلئوتیدها است» نوکلئیک اسید خطی

است یا حلقوی؟ این نوکلئیک اسید در یوکاریوت ها یافت می شود یا پروکاریوت ها؟

 آیا با افزایش هرچه بیشتر ماده برای  آنزیم، سرعت واکنش همواره افزایش می یابد؟ توضیح دهید.35

خزانهٔ ژنی جمعیت را تعریف کنید.36

در چه صورت طول یک رشتهٔ پلی پپتیدی ممکن است افزایش یابد؟37

مردی هموفیل قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. زن می خواهد بداند  آیا ممکن است فرزند38
حاصل از این ازدواج، هموفیل باشد؟ (ذکر ژن نمودهای تمام افراد خانواده الزامی است)

رابطهٔ بین دگره های [  آلل های]  A  و B  نسبت به یکدیگر چگونه است؟39

در شکل مقابل طرحی ساده از رناتن هایی که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه می کنند، نشان داده شده است.40
الف) کدام جهت، جهت رونویسی را به درستی نشان می دهد؟ (الف یا ب)

ب) کدام  آنزیم با شمارهٔ ۱  مشخص شده است؟

هریک از موارد زیر به کدام مرحله از فرایند ترجمه اشاره دارد؟41
الف) در این مرحله فقط جایگاه P  در رناتن [ ریبوزوم]  ، محل قرارگیری رنای ناقلِ دارای  آمینواسید است.

ب) در این مرحله جایگاه A  توسط پروتئین هایی به نام عوامل  آزادکننده اشغال می شود.

مزلسون و استال برای نشانه گذاری دنا از چه نوکلئوتیدهایی استفاده کردند؟42

برای کامل کردن عبارت زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمهٔ مناسب را انتخاب کنید.43
- در پروکاریوت ها (یک نوع / انواع) رنابسپاراز [ R N A  پلی مراز]  ، وظیفه ساختن انواع رنا را برعهده دارد.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمهٔ مناسب کامل کنید.44
، باز  آلی  آدنین و قند پنج کربنهٔ ریبوز را با هم ....... می نامند. - در مولکول 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.45
- صفات چندجایگاهی رخ نمودهای [ فنوتیپ های]  پیوسته ای دارند.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.46
- جهش، با افزودن دگره های جدید، خزانه ی ژن را غنی تر می کند و گوناگونی را افزایش می دهد.
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در مقایسه ی ژن های زنجیره ی بتای هموگلوبین در ارتباط با کم خونی ناشی از گلبول های قرمز داسی، رمز ششمین  آمینواسید47
چه تغ�ری پیدا کرده است؟

محل برقراری پیوند پپتیدی در کدام جایگاه رناتن (ریبوزوم) می باشد؟48

ساختار سه بعدی رنای ناقل (t R N A ) چگونه ایجاد می شود؟49

به چه دلیل به رشته ی دنای مکمل رشته ی الگو در محل رونویسی ژن، رشته ی رمزگذار گفته می  شود؟50

از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه ی مناسب را انتخاب کنید.51
- پروتئین ها از یک یا چند زنجیرهی بلند و (بدون شاخه - شاخه دار) از پلی پپتیدها ساخته شده اند.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمه مناسب کامل کنید.52
- مزلسون و استال به منظور سنجش چگالی دناها در هر فاصله ی زمانی، دنای باکتری را استخراج و در شیبی از محلول .......

با غلظت های متفاوت و در سرعتی بسیار بالاگریز دادند.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.53
- دستورالعمل های هسته در حین تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل می شود.

فرایندی که در  آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند را چه می نامند؟54

شکل زیر کدام عامل برهم زننده تعادل در جمعیت را نشان می دهد؟55

شکل زیر تشکیل چه نوع پیوند اشتراکی را نشان می دهد؟56

نام قند مصرفی ترجیحی در باکتری اشرشیاکلای چیست؟57

 آنزیم ها چه تأثیری بر انرژی فعال سازی واکنش ها دارند؟58
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از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه ی مناسب را انتخاب کنید.59
- در چلیپایی شدن [ کراسینگ اور]  اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره های (مشابه - متفاوت) باشند، نوترکیبی ایجاد می شود.

از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه ی مناسب را انتخاب کنید.60

- جایگاه ژن های گروه خونی A B O  در فام تن شماره  است.

از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه ی مناسب را انتخاب کنید.61
- در مرحله ( آغاز - پایان) ترجمه، فقط جایگاه P  پر می شود و جایگاه A  و E  خالی می ماند.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمه مناسب پر کنید.62
- بین دگره های (الل های) گروه خونی R h  رابطه ی ....... برقرار است.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمه مناسب پر کنید.63
- ویژگی های منحصر به فرد هر  آمینواسید به .......  آن بستگی دارد.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.64
- گروه خونی R h  براساس بودن یا نبودن هیدرات کربنی است که در غشای گویچههای قرمز جای دارد.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.65
- در  آزمایش های گریفیت، ماهیت ماده وراثتی و چگونگی انتقال  آن مشخص نشد.

در این پرسش عبارت هایی در مورد انواع جهش  آورده شده است. عبارت های مرتبط به هم را در دو ستون مشخص کنید. (۲ 66
مورد در ستون ب اضافه است.)

رابطه بین دگره های رنگ گل میمونی، چه نوع رابطه ای است؟67

جهش را تعریف کنید.68

صفت در علم ژن شناسی را تعریف کنید.69

شکل روبه رو همانندسازی دنا D N A  را نشان می دهد. علامت سؤال چه  آنزیمی را نشان میدهد؟70

برای عبارت زیر دلیل علمی بنویسید.71
- در فرایند رونویسی به رشته مکمل رشته ی الگو در مولکول دنا، رشته ی رمزگذار گفته می شود.
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از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه ی مناسب را انتخاب کنید.72
- پیدایش گیاهان چندلادی [ پلی پلوئیدی]  مثال خوبی از گونه زایی (هم میهنی - دگرمیهنی) است.

از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه ی مناسب را انتخاب کنید.73
- اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای (پیک - ناقل) مثالی از تنظیم بیان ژن، پس از رونویسی است.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمه مناسب کامل کنید.74
- منظور از  آمیزش موفقیت آمیز  آمیزشی است که به تولید زادههای زیستا و ....... منجر می شود.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمه مناسب کامل کنید.75
، رابطه ی ....... است. - رابطه ی بین دگره A  و B  در گروه خونی 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.76
، در فام تن (کروموزوم) شماره ۹  است. - جایگاه ژنی گروه خونی 

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.77
- به تعداد انواع رمزه ها، پادرمزه وجود دارد.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.78
- هورمون ها، پیام های بین یاخته ای را در بدن جانوران رد و بدل می کند.

در جدول زیر، هریک از عبارت های ستون الف با یکی از موارد ستون ب ارتباط دارند.  آن  ها را پیدا کنید و بنویسید.79

شکل مقابل کدام عامل برهم زننده ی تعادل جمعیت را نشان می دهد؟                        80

در مورد عبارت زیر، علت را بنویسید.81
- در بعضی ژن های یوکاریوتی، رنای پیک (m R N A ) بالغ، کوتاه تر از رنای پیک اولیه (نابالغ) است.

زن و مردی سالم از نظر بیماری هموفیلی، پسری هموفیل دارند.82
الف) ژن نمود این زن و مرد را برای هموفیلی بنویسید.

ب) اگر این زن و مرد صاحب فرزند دختری شوند، ژن نمودهای احتمالی این دختر را برای هموفیلی بنویسید.

انواع ژن نمود (ژنوتیپ)های گروه خونی R h  را بنویسید.83
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نتیجه  آزمایش زیر را بنویسید.84
- بررسی تصاویر تهیه شده از مولکول های دنا با استفاده از پرتو ایکس توسط ویلکینز و فرانکلین (دو مورد)

نتیجه  آزمایش زیر را بنویسید.85
- ایوری  آنزیم تخریب کننده ی پروتئین را به عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده اضافه کرد و سپس محلول را به محیط

کشت حاوی باکتری فاقد پوشینه منتقل کرد.

نتیجه  آزمایش زیر را بنویسید.86
- گریفیت مخلوطی از باکتری پوشینه دار کشته شده با گرما و باکتری فاقد پوشینه ی زنده را به موش ها تزریق کرد.

در عبارت زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.87
- در زنجیره ی بتای هموگلوبین طبیعی، رمز مربوط به ششمین  آمینواسید  است.

در عبارت زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.88
- در باکتری اشرشیاکلای، در تنظیم (مثبت - منفی) رونویسی، مانع پیش روی رنابسپاراز نوعی پروتئین به نام مهارکننده است.

در عبارت زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.89
- در دو رشته ی دنا، بین C  و G  نسبت به A  و T  پیوند هیدروژنی (بیش تری - کم تری) تشکیل می شود.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمه مناسب پر کنید.90
- به مجموع محتوای ماده ی وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی، ....... گفته می شود.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.91
- رَمزهی (کدون)  آمینواسیدها در بسیاری از جانداران یکسان اند.

جای خالی را با کلمه مناسب کامل کنید.92
- اگر جهش، سبب تغ�ر در نوع  آمینواسید در زنجیره پلی پپتیدی شود، این نوع جهش جانشینی را جهش ....... می نامند.

ژنگان هسته ای انسان شامل چند فام تن غیرجنسی است؟93

اندازه قد انسان صفتی پیوسته یا گسسته است؟94

پروتئین های ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه ی  آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می روند، چه سرنوشت هایی پیدا می کنند؟95
(سه مورد)

 آنزیم ها چه تأثیری بر انرژی فعال سازی واکنش دارند؟96

به فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز، که باعث رفع اشتباه ها در همانندسازی می شود، چه می گویند؟97

ایوری با اضافه کردن  آنزیم تخریب کننده ی پروتئین به عصاره ی باکتری های پوشینه دار و انتقال این مخلوط به محیط کشت98
حاوی باکتری بدون پوشینه چه مشاهده کرد؟

با مطالعه ی توزیع بیماری کم خونی داسی شکل در جهان، فراوانی دگره ی  در چه مناطقی بسیار بیش تر از سایر مناطق99
است؟

(CAT − CTT )
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زن و مردی سالم صاحب فرزندی هموفیل شده اند. با توجه به این که هموفیلی یک بیماری وابسته به X  و نهفته است100
الف) جنسیت فرزند هموفیل را مشخص کنید.

ب) ژن نمود (ژنوتیپ) والد ناقل را بنویسید.
ج) احتمال تولد کدام یک، دختر هموفیل یا پسر سالم در این خانواده وجود ندارد؟

با توجه به نتایج  آزمایش های مزلسون واستال، کدام طرح همانندسازی دنا مورد تأ�د قرار گرفت؟101

در عبارت زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.102
- در مدل پیشنهادی واتسون و کریک، پله های این نردبان را (قند و فسفات - بازهای  آلی) تشکیل می دهند.

جای خالی را با کلمه مناسب کامل کنید.103
- نوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام ....... به هم متصل می شوند و رشته پلی نوکلئوتیدی را می سازند.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بنویسید.104
- گریفیت عامل بیماری  آنفولانزا را نوعی باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا می دانست.

جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.105
در بیماری فنیل کتونوری،  آنزیمی که  آمینواسید فنیل  آلانین را (تجزیه کند - بسازد) وجود ندارد.

جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.106
ژن های سازنده (رنای رناتنی - رنای ناقل) در یاخته های تازه تقسیم شده بسیار فعال اند.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.107

گیاه گل مغربی سه لاد (تریپلوئید)  یک گیاه زیستا و زایا است.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.108
در رونویسی، نوکلئوتید تیمین دار رنا به عنوان مکمل در برابر نوکلئوتید  آدنین دار دنا قرار می گیرد.

در چه صورت با شارش ژن، خزانه ی ژن دو جمعیت به هم شبیه می شود؟109

نام بخش اختصاصی  آنزیم که پیش ماده در  آن قرار می گیرد، چیست؟110

یک عامل جهش زای شیمیایی نام ببرید که در دود سیگار وجود دارد؟111

زیست شناسان چگونه می توانند از وجود ناهنجاری های فام تنی (کروموزومی)  آگاه شوند؟112

جهش بی معنا را تعریف کنید.113

رخ نمودهای (فنوتیپ های) زاده های حاصل از  آمیزش دو گل میمونی صورتی را با رسم مربع پانت بنویسید.114
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در شکل روبه رو (؟) را نام گذاری کنید.                        115

اولین رمزه (کدون) که در جایگاه P  رناتن (ریبوزوم) قرار می گیرد، دارای چه توالی است؟116

علت مورد زیر را بنویسید.117
- در یوکاریوت ها،  آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن (کروموزوم) انجام می شود.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.118
در نوکلئیک اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر  آزاد است.

جای خالی را با کلمه مناسب پر کنید.119
در ساختار سه بعدی رنای ناقل یک بخش محل اتصال  آمینواسید و دیگری توالی ۳  نوکلئوتیدی به نام ....... است.

جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.120
برای  آن  که جمعیتی در حال تعادل باشد، لازم است  آمیزش ها در  آن (تصادفی - غیرتصادفی) باشند.

هریک از موارد ستون A  با یکی از عبارت های ستون B  ارتباط دارد.  آن  ها را مشخص کنید و بنویسید. (یکی از عبارت های121
ستون B  اضافه است.)

ژن نمودهای (ژنوتیپ های) فرزندان حاصل از ازدواج مردی هموفیل با زنی ناقل هموفیلی را با رسم مربع پانت بنویسید.122

به سوالات زیر درباره ی  آزمایش های مربوط به شناسایی دنا به عنوان ماده ی وراثتی و همانندسازی  آن پاسخ دهید.123
الف) گریفیت با انجام چه  آزمایشی نتیجه گرفت که وجود پوشینه در باکتری ها به تنهایی عامل مرگ موشها نیست؟

ب) با توجه به نتایج  آزمایش های مزلسون و استال کدام طرح همانندسازی دنا مورد تأ�د قرار گرفت؟

جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و بنویسید.124
دو انتهای رشته های پلی نوکلئوتیدی می توانند با پیوند فسفودی استر به هم متصل شوند و نوکلئیک اسید (حلقوی - خطی) را

ایجاد کنند.
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یک عامل جهش زای فیزیکی نام ببرید که باعث تشکیل دوپار (دیمر) تیمین می شود؟125

جهش در چه توالی هایی از ژن می تواند بر مقدار ساخت پروتئین مؤثر باشد؟126

اندام یا ساختارهای همتا را تعریف کنید.127

کدام فام تن (کروموزوم) جنسی انسان جایگاهی برای دگرههای هموفیلی ندارد؟128

بخش اختصاصی در  آنزیم که پیش ماده در  آن قرار می گیرد، چه نام دارد؟129

به پیوند اشتراکی بین  آمینواسیدها چه می گویند؟130

مردی سالم قصد دارد با زنی هموفیل ازدواج کند. چه ژن نمود و رخ نمودهایی برای فرزندان  آنان پیش بینی می کنید؟131

پدری گروه خونی O  و مادری گروه خونی A B  دارد.132
چه ژن نمود و رخ نمودهایی برای فرزندان  آنان پیش بینی می کنید؟

با توجه به تأثیر متفاوت دمای کم و زیاد روی  آنزیم ها، از این ویژگی  آنزیم ها در  آزمایشگاه ها چگونه می توان استفاده کرد؟133

اگر رمز یک  آمینواسید به رمز دیگری برای همان  آمینواسید تبدیل شود و تأثیری بر پروتئین نگذارد، چه نوع جهش جانشینی134
رخ داده است؟

مردی هموفیل قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست. چه ژن نمودها (ژنوتیپ ها) و رخ نمودهایی135
(فنوتیپ هایی) برای فرزندان  آنان پیش بینی می کنید؟ (بدون ذکر راه حل)

در مورد رونویسی به پرسش های زیر پاسخ دهید.136
الف) در هوهسته ای ها رنای رِناتَنی (r R N A ) توسط کدام رنابسپاراز ساخته می شود؟

ب) در کدام مرحله، رنابسپاراز راه انداز را شناسایی می کند؟

ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول های دِنا تصاویری تهیه کردند. دو نتیجه حاصل از بررسی این تصاویر را137
بنویسید.

در عبارت زیر جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ نامه بنویسید.138
در تنظیم (منفی - مثبت) رونویسی، پروتئین های خاصی به رنابسپاراز (R N A  پلی مراز) کمک میکنند تا بتواند به راه انداز

متصل شود و رونویسی را شروع کند.

در عبارت زیر جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ نامه بنویسید.139
 آنزیم (هلیکاز - دنابسپاراز یا D N A  پلی مراز) فعالیت نوکلئازی دارد.

جای خالی را با کلمه ی مناسب پر کنید.140
از مواد شیمیایی جهش زا می توان به ....... اشاره کرد که در دود سیگار وجود دارد.
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جای خالی را با کلمه ی مناسب پر کنید.141
بعضی  آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند  آهن، مس و یا مواد  آلی مثل ویتامین ها نیاز دارند که به این مواد .......

می گویند.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.142
نمونه ای از پروتئین ها با ساختار نهایی چهارم، میوگلوبین است.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.143
مکمل بودن بازهای  آلی نتایج  آزمایش های چارگاف را تأ�د می کند.

در عبارت زیر جای خالی را با کلمهٔ مناسب پر کنید.144
D  و d  شکل های مختلف صفت R h  را تع�ن می کنند. بین این دگره  ها (الل ها) رابطه ی ....... برقرار است.

اندام هایی که طرح ساختاری  آن  ها یکسان است، و کار متفاوتی دارند، چه نامیده می شوند؟145

چرا افراد داری ژن نمود ناخالص  در برابر مالاریا مقاوم اند؟146

در بیماران مبتلا به فنیل کتونوری (P K U ) کدام  آنزیم وجود ندارد؟147

پدری گروه خونی O  و مادری گروه خونی A B  دارد. چه ژن نمودها (ژنوتیپ ها) و رخ نمودهایی (فنوتیپ هایی) برای فرزندان148
 آنان پیش بینی می کنید؟ (بدون ذکر راه حل)

چرا در هوهسته ای ها (یوکاریوت ها) فرصت بیش تری برای پروتئین سازی وجود دارد؟149

هموگلوبین دارای کدام ساختار پروتئین است؟150

پیوندهای هیدروژنی منشأ تشکیل کدام ساختار پروتئین هستند؟151

در هر دو راهی همانندسازی چند  آنزیم هلیکاز در حال فعالیت است؟152

درباره ی خطای کاستمانی پاسخ مناسب دهید.153
الف) در کدام تقسیم کاستمان امکان وقوع دارد؟

ب) کامه های حاصل از خطای کاستمانی از نظر تعداد فام تن چگونه اند؟
ج) نتیجه ی لقاح این کامه ها با کامه ی طبیعی چگونه است؟

د) اگر تصور کنیم که کامه طبیعی با کامه بدون کاهش تعداد فام تن لقاح کنند، تخم حاصل ....... خواهد بود.

پاسخ مناسب دهید.154
الف) گیاهان چند لادی بر اثر ....... ایجاد می شوند.

ب) گیاهان گل مغربی چه تعداد فام تن در سلول های تخم و کامه ی خود دارند.
ج) گیاهان گل مغربی تتراپلوئید علاوه بر تعداد فام تن ها در چه چیزی تفاوت دارند؟

درباره ی گونه زایی دگرمیهنی پاسخ دهید.155
الف) وقوع سدهای جغرافیایی یک ....... را به دو قسمت جداگانه تقسیم می کند.

ب) وقتی ارتباط دو قسمت قطع شود، بین  آن  ها دیگر ....... صورت نمی گیرد.
ج) چه پدیده هایی این دو قسمت را با هم متفاوت می کند؟ و کدام عامل تشدیدکننده ی این تفاوت ها است؟
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گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.156
الف) تعریف گونه ی ارنست مایر، برای همه ی جانداران کاربرد ندارد.

ب) اگر میان افراد یک گونه، جدایی تولیدمثلی رخ دهد،  آن  گاه ژن  های  آن  ها از یک دیگر جدا و احتمال تشکیل گونه ی جدید
فراهم می شود.

ج) هر چه نوکلئوتیدها دو جاندار شباهت بیش تری داشته باشد، خویشاوندی نزدیک تری دارند.

پاسخ مناسب دهید.157
الف) از بین دلفین، شیرکوهی و کوسه، کدام یک خویشاوندی نزدیک تری دارد و در یک گروه قرار می گیرد؟

ب) از کدام یک از موارد زیر برای رده بندی استفاده می شود؟ (۱ - ساختارهای همتا ۲ -  آنالوگ ۳ - خویشاوندی)
ج) گونه هایی که نیای مشترکی دارند ....... می نامند.

گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.158
الف) در تشریح مقایسه ای اجزای پیکر جانوران گونه های مختلف با یک دیگر مقایسه می شوند.

ب) اندام حرکت جلویی و عقبی در مهره داران مختلف، طرح و کار یکسانی دارند.
ج) علت شباهت بین مهره داران، مشتق شدن  آن  ها از گونه ی مشترکی است.

پاسخ دهید.159
الف)  آیا دیرینه شناسان می دانند در هر زمان چه جاندارانی وجود داشته اند؟ چگونه؟

ب) کدام جاندار در گذشته زندگی می کرده است و امروز نیست؟
ج) کدام پستاندار را می شناسید که در گذشته نبوده است ولی الاٰن هست؟

د)  آیا سنگواره همیشه قسمتی از بدن یک جاندار را نگه می دارد؟

گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.160
الف)  آمیزشی که در  آن احتمال  آمیزش هر فرد مؤنثی با افراد جنس مذکر وجود داشته باشد، تصادفی است.

ب) با انتخاب شدن افراد سازگارتر گوناگونی افزایش می یابد.

ج) حفظ گوناگونی در عین وجود انتخاب طبیعی وجود دارد.

گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.161
الف) فر آیندی که باعث افزایش فراوانی دگره ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود، رانش دگره ای نام دارد.

ب) در حادثه هایی همانند سیل و زلزله و  آتش سوزی، افراد سازگارتر بیش تر از افراد غیرسازگار زنده می مانند.
ج) منظور از اندازه ی جمعیت تعداد گونه های  آن است.

مفاهیم زیر را تعریف کنید.162
الف) جمعیت

ب) گونه ارنست مایر
ج) خزانه ی ژن

پاسخ کوتاه دهید.163
الف) قبل از کشف مفاهیم پایه ژنتیک، جمعیت چگونه توصیف می شد؟

ب) اگر جمعیتی را بر اساس گوناگونی رنگ بدن یا گوناگونی رنگ گلبرگ توصیف کنند،  آن جمعیت را بر اساس .......  آن
توصیف نکرده اند.

ج) برای جمعیت در حال تعادل ژنی یک نسل را درنظر ....... .

پاسخ دهید.164
الف) چه چیزی علت مقاوم شدن باکتری ها به پادزیست ها را توضیح می دهد؟

ب) مورد الف را تعریف کنید.
ج) مورد بالا، از بین جمعیت و فرد کدام یک را تغ�ر نمی دهد؟
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پاسخ دهید.165
الف) لازمه ی انتقال صفت مطلوب به نسل بعد چیست؟
ب) مطلوب بودن یک صفت را چه چیزی تع�ن می کند؟

ج) یکی از شرایطی که برای تغ�ر جمعیت لازم است را نام ببرید.

پاسخ دهید.166
الف) از عوامل مهم در حفظ سلامت انسان؟

ب) از عوامل مؤثر در سلامت غذا را نام ببرید.
ج) سرطان در کدام مناطق شیوع بیشتری دارد؟

پاسخ دهید.167
الف) دوپار تیمین چیست؟

ب) علت این موضوع چیست؟ و منشأ  آن از کجا می آید؟
ج) دود سیگار حاوی چه ماده ی جهش زایی است؟ و منجر به چه می شود؟

الف) از بین عوامل زیر کدام یک باعث جهش می شود؟168
۱ ) عوامل جهش زا                                                ۲ ) خطاهای همانندسازی

ب) عوامل جهش زا به چند دسته تقسیم می شوند؟ نام ببرید و برای هریک، یک مثال بزنید.
ج) سیگار کشیدن باعث ایجاد جهش در کدام قسمت می شود؟

گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.169
الف) انسان دارای ۲ ۲  فام تن غیرجنسی و ۲  فام تن جنسی است.

ب) تعداد کل فام تن های انسان بدون درنظر گرفتن جنسیت ۶ ۴  عدد است.
ج) تعداد کل فام تن های غیرجنسی انسان با درنظر گرفتن جنسیت ۶ ۴  عدد است.

پاسخ دهید.170
الف) انواع جهش های جانشینی را نام ببرید؟ هر کدام چه تغ�ری در توالی  آمینواسیدها دارند؟

ب) مشکل نشانگان داون چیست؟
ج) زیست شناسان چگونه از ناهنجاری های فام تنی  آگاه می شوند؟

گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.171
الف) انواع ناهنجاری های عددی بیش تر از انواع جهش های جانشینی است.

ب) ایجاد رمز پایان برای  آمینواسید در جهش جانشینی ممکن است.
ج) در جهش از نوع حذف سه نوکلئوتیدی، اگر یک  آمینواسید حذف شود، تغ�ر چارچوب خواندن رخ داده است.

پاسخ دهید.172
الف) جهش به چند گروه تقسیم می شود؟ انواع جهش های هر گروه را نام ببرید.

ب) جهش های با نام مشترک در انواع بزرگ و کوچک کدام اند؟
ج) در جهش خاموش از بین رمز و  آمینواسید کدام  یک تغ�ر می کند؟

گزینه های درست و غلط را مشخص کنید.173
الف) در بیماران کم خونی گویچه های قرمز داسی شکل نوکلئیک اسید A  به جای T  قرار گرفته است.

ب) در جهش کوچک از نوع جانشینی در یک نوکلئوتید، فقط خود نوکلئوتید را درگیر می کند.
ج) در تعداد مساوی از جفت بازها اگر انواع جهش های کوچک را درنظر بگیریم جهش اضافه و جانشینی بیش ترین تعداد

جفت باز را خواهد داشت.

گزینه های درست و غلط را درباره ی بیماران گویچه قرمز داسی شکل مشخص کنید.174
الف) جهش در  آمینواسیدهای بیماران گویچه قرمز داسی شکل، سبب این بیماری شده است.

ب) دانشمندان با مقایسه ی هموگلوبین  های سالم و تغ�ر شکل یافته به علت تغ�ر شکل در این بیماران پی بردند.
ج) در افراد بیمار، در رمز مربوط به  آمینواسیدهای  آن  ها نوکلئوتید A  به جای T  قرار گرفته است.
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پاسخ دهید.175
الف) واحد سازنده ی هموگلوبین چیست؟

ب) مقایسهی ژن های هموگلوبین در افراد سالم و بیمار دارای کم خونی گویچه های قرمز داسی شکل چه مشکلی را بیان
می کند؟

گزینه های درست را با ص و گزینه های غلط را با غ مشخص کنید.176
الف) ماده های وراثتی در سامانه های زنده در عین پایداری به طور گسترده تغ�رپذیر نیست.

ب) تغ�رپذیری ماده های وراثتی، باعث مرگ جمعیت ها در شرایط متغیر محیط می شود.
ج) تغ�رات ماده ی وراثتی برخلاف جمعیت، بر گونه اثر ندارد.

رمزه یا کدون را تعریف کنید. در یاخته چند رمزه وجود دارد؟177

رمزه های پایان و  آغاز را بنویسید.178

فرایند پیرایش چه زمانی  آشکار شد؟179

تفاوت رنای نابالغ با رنای بالغ در چیست؟180

بیانه و میانه را تعریف کنید.181

رشته ی الگو را در رونویسی تعریف کنید.182

این جمله را که: «رنابسپاراز هرگز از نوکلئوتید تیمین دار به عنوان پیش ماده استفاده نمی کند» را توصیف کنید.183

برای این که رونویسی ژن از محل صحیح خود شروع شود چه اقدامی انجام می شود؟184

پیوندهایی را که در حین رونویسی شکسته و ایجاد می شوند بنویسید.185

رونویسی را تعریف کنید.186

دستورات ساخت پلی پپتید چگونه به بیرون هسته منتقل می شود؟187

پلی پپتیدها بر چه اساسی در سلول ساخته می شوند؟ (با استفاده از چه مواردی)188

 آمینواسیدها چگونه بر روی مولکول دنا کدگذاری شده اند؟189

چرا باید بین نوکلئوتیدهای ژن و  آمینواسیدهای پلی پپتیدها، ارتباطی وجود داشته باشد؟190
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علت بیماری کم خونی داسی شکل را بیان کنید.191

چرا در یاخته های هسته دار فر آیند ساخت پلی پپتید، در هسته صورت نمی گیرد؟192

چگونه  آمینواسید مناسب به رنای ناقل متصل می شود؟193

در یک رنای ناقل چه جایگاه هایی وجود دارد؟194

تنظیم منفی رونویسی و مثبت رونویسی را در پروکاریوت ها مقایسه کنید.195

تنظیم مثبت رونویسی را در پروکاریوت ها توضیح دهید.196

در رونویسی منفی چه پروتئینی دخالت دارد و وظیفه ی  آن چیست؟197

تنظیم منفی رونویسی را بیان کنید.198

تنظیم رونویسی در پروکاریوت ها را توضیح دهید.199

تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها چگونه است؟200

رونویسی را در پیش هسته ای ها و هوهسته ای ها مقایسه کنید.201

پروتئین سازی در یاخته ها با توجه به چه چیزی تنظیم می شود؟202

پروتئین ها چگونه مقصد خود را پیدا می کنند؟203

سرنوشت پروتئین ها پس از ساخته شدن کدام است؟204

مرحله ی طویل شدن را در ترجمه به طور خلاصه بیان کنید.205

عوامل  آزادکننده چه کارهایی را انجام می دهند؟206

جایگاه های موجود در رناتن را توضیح دهید.207
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نوع صفات زیر را از لحاظ پیوسته و گسسته بودن مشخص کنید.208
الف) وزن دانش آموزان یک کلاس =

=  A B O ب) گروه خونی
ج) رنگ گل میمونی =

مردی سالم قصد دارد با زنی هموفیل ازدواج کند، چه ژن نمود و چه رخ نمودهایی برای فرزندان  آنان پیش بینی می کنید؟209
(فعالیت ۲ )

جملات درست را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.210
الف) در بیماران هموفیلی، سفت شدن خون دچار اختلال می شود.
ب) در بیماران هموفیلی، ساخته شدن خون دچار اختلال می شود.

ج) در انواع فام تن های جنسی، جایگاهی برای دگره های هموفیلی می تواند وجود داشته باشد.

جملات درست را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.211
الف) گاهی ژن صفتی که بررسی می شود در فام تن های جنسی قرار دارد، به این صفات وابسته به X  می گویند.

ب) صفت وابسته به X  جزئی از صفات جنسی است.

ج) صفات جنسی جزئی از صفات وابسته به X  است.

جملات صحیح را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.212
الف) Rh  یک صفت مستقل از جنس است.

ب) پدر و مادر از هر جفت گامت همتا، تنها یکی را از طریق کامه ها به نسل بعد منتقل می کنند.
ج) پدر و مادر برای انواع حالت های صفت R h  حداقل یک کامه را تولید می کنند.

پاسخ دهید.213
الف) نام های دیگر صفات وابسته جنس چیست؟

ب) نام های دیگر صفات مستقل از جنس چیست؟

جملات درست را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.214
الف) تعداد دسته های فام تن ها مساوی با انواع فام تن های جنسی است.

ب) تعداد فام تن های جنسی و غیرجنسی برابر نیست.
ج) صفات مستقل از جنس به ارث نمی رسند.

جملات درست و غلط را مشخص کنید.215
الف) تعداد ژن نمودهای رنگ گل میمونی با تعداد دگره های  آن برابر نیست.

ب) تعداد ژن نمودها و تعداد رخ نمودهای رنگ گل میمونی برابر است.
ج) تعداد ژن نمودها و رخ نمودهای خالص بیش از تعداد ژن نمودها و رخ نمودهای ناخالص است.

جملات درست را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.216
الف) گروه خونی O  فقط ژن نمود خالص دارد و گروه خونی A B  فقط ژن نمود ناخالص دارد.

ب) رابطه ی هم توانی که در  آن حالت حد واسط حالت های خالص رخ می دهد در گروه خونی A B  برقرار است.
ج) سه دگره و سه رنگ برای گل میمونی وجود دارد.

پاسخ دهید.217
الف) دگره ی A  بر کدام دگره ها بارز است؟

ب) کدام گروه های خونی می توانند ژن نمود خالص داشته باشند؟
ج) اگر شخص هم زمان  آنزیم A  و B  را داشته باشد چه حالتی رخ می دهد؟

جملات درست را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.218
الف) اگر  آنزیم های A  و B  نباشند هیچ کربوهیدراتی ساخته نمی شود.

ب) جایگاه ژنی گروه خونی A B O  در فام تنی با شماره متفاوت از جایگاه ژنی گروه خونی R h  است.
ج) برای گروه خونی A B O  سه دگره و دو  آنزیم دخیل هستند.
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پاسخ دهید.219

الف) گروه خونی  از کدام گروه های خونی نمی تواند خون دریافت کند؟

ب) گروه های خونی  و  از کدام گروه  های خونی می توانند به طور مشترک خون دریافت کنند؟
ج) دهنده و گیرنده های عمومی کدامند؟

جملات صحیح را با ص و جملات غلط را با غ مشخص کنید.220
الف) جایگاه ژن های R h  ، جایگاهی از یک فام تن است.

ب) در هر جایگاه ژن های R h  ، ژنی که توانایی تولید پروتئین D  را دارد کنار ژنی که توانایی تولید پروتئین D  را ندارد قرار دارد.
ج) ژنی که توانایی تولید پروتئین D  را دارد، یکی از شکل های مختلف صفت R h  است.

پاسخ دهید.221
الف) چند ژن در ارتباط با پروتئین D  وجود دارد؟

ب) این ژن ها  آیا جایگاه متفاوتی را در فام تن دارند؟
ج) فام تن شماره ی چند حاوی این ژن ها است؟

در رابطه با قوانین بنیادی وراثت پاسخ دهید.222
الف) توسط چه کسی کشف شد؟

ب) در  آن زمان درباره ی ساختار و عمل دنا و ژن ها چه اطلاعاتی داشتند؟
ج) کاربرد این قوانین چیست؟

افزایش غلظت پیش ماده چگونه بر افزایش سرعت تولید فر آورده اثر می کند؟223

تغ�ر p H  چگونه بر فعالیت  آنزیم اثر می کند؟224

چه عواملی بر سرعت فعالیت  آنزیم ها اثر می گذارند؟225

چرا یاخته ها به مقدار کمی  آنزیم احتیاج دارند؟226

فر آورده را تعریف کنید.227

در رابطه با انجام واکنش های سوخت و ساز توضیح دهید.228

انرژی فعال سازی را تعریف کنید.229

در رابطه با نقش هورمونی پروتئین ها توضیح دهید.230

فعالیت  آنزیمی پروتئین ها را توضیح دهید.231

زنجیره های هموگلوبین را نام ببرید.232
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تشکیل پیوندهای  آب گریز را توضیح دهید.235

دو مورد از تفاوت های ساختار اول و دوم پروتئین ها چیست؟236

تشکیل ساختار اول پروتئین را توضیح دهید.237

در رابطه با ویژگی های پلازمید توضیح دهید.238

دو راهی همانندسازی را تعریف کنید.239

نقش  آنزیم ها را در همانندسازی شرح دهید.240

همانندسازی غیرحفاظتی را توضیح دهید.241

علت نام همانندسازی حفاظتی چیست؟242

سه نوع همانندسازی را نام ببرید.243

همانندسازی را تعریف کنید.244

سه نوع رنا نام ببرید و وظیفه ی یکی از  آن  ها را به دلخواه شرح دهید.245

چرا قطر مولکول در سراسر دنا ثابت است و چه نتایجی دارد؟246

ساختار مارپیچ دو رشته ای دنا را توضیح دهید.247

ویلکینز و فرانکلین با استفاده از تصاویر دنا به چه نتایجی رسیدند؟248

پیوند فسفودی استر را شرح دهید.249
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الف) افزایش می یابد                        ب) افزایش می یابد2

رنا (R N A ) و پروتئین3

دگرمیهنی4

خالص5

بیشتری6

خویشاوندی7

نادرست8

الف) والین                                                ب) جهش دگرمعنا9

گاهی برای بروز یک رخ نمود تنها وجود ژن کافی نیست، بلکه مثلاً در مورد قد عوامل محیطی مانند تغذیه و ورزش می توانند بر10

ظهور رخ نمود اثر بگذارند.

11 B O :الف) ژن نمود مادر

ب) گروه خونی A B  و B  و رسم مربع پانت

(استفاده از دگره های  و  و i  به جای A  و B  و O  نیز صحیح می باشد.)

توالی پادرمزه ( آنتی کدون)12

الف) ۱                                                 ب) الف13

برای غیرفعال کردن دائمی  آنزیم ها از دمای بالا استفاده می شود، ولی برای غیرفعال کردن موقتی و برگشت پذیر برای مدتی از14

دمای پا�ن استفاده می کنند.

C O O H  - یا گروه کربوکسیل15

16 P

مثبت17

درست18
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نادرست19

در هر یاخته تنها تعدادی از ژنها فعال و سایر ژن ها غیرفعال هستند.20

فراوانی دگرهٔ  در مناطقی که مالاریا شایع است، بسیار بیشتر از سایر مناطق است.21

توالی محل اتصال  آمینواسید یا جایگاه اتصال  آمینواسید22

پروتئین ها23

تک جایگاهی24

25 UA G

26 U A C

درست27

انواع ژنوتیپ های محتمل برای فرزندان:  ، 28

 B گروه خونی ،  A انواع فنوتیپ های محتمل برای فرزندان: گروه خونی

از  آنجایی که پسر، گروه خونی O  (ژنوتیپ: i i ) دارد، پس مادر قطعاً ناخالص است و ژنوتیپ او  است.29

از طرفی هم پدر قطعاً یک دگرهٔ i  دارد، اما دگرهٔ دیگر او نامعلوم است. پس حالت های زیر برای او محتمل است:

 A ژنوتیپ   گروه خونی

 B ژنوتیپ   گروه خونی

 O گروه خونی   i i ژنوتیپ

با توجه به اطلاعات صورت سوال، ژنوتیپ پدر و مادر به صورت D d  است.30

 d d ،  D d ،  D D :ژنوتیپ های محتمل برای فرزند

فنوتیپ های محتمل برای فرزند: منفی، مثبت

نکته: در این نوع سوالات، ترتیب و تعداد فرزندان اهمیتی ندارد.

HbS

iI AiI B

iI A

iI A
⟵

iI B
⟵

⟵

2

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب

Dars
inofen

.ir

فن
ینو
درس

ت 
سای

وب



الف) درست                        ب) نادرست                        پ) نادرست                        ت) درست31

ث) نادرست                        ج) نادرست                        چ) نادرست                        ح) درست

خ) درست

الف) نادرست                        ب) نادرست                        پ) درست                        ت) درست32

الف) نادرست                        ب) نادرست                        پ) درست                        ت) نادرست33

الف) قرارگیری جفت بازهای مکمل در مقابل هم (نوکلئوتید دارای باز تک حلقه ای در برابر باز دوحلقه ای) و ایجاد پیوند34

هیدروژنی بین بازهای مکمل سبب می شود. قطر D N A  در سراسر  آن یکسان باشد و باعث پایداری مولکول D N A  می شود.

ب) نوکلئوتید. انواع نوکلئوتیدهای دارای باز  آلی  آدنین، گوانین، سیتوزین و تیمین را می توان در ساختار D N A  یافت.

پ) حلقوی. D N A  حلقوی هم در پروکاریوت ها و هم در یوکاریوت ها (درون میتوکندری یا پلاست) یافت می شود.

افزایش پیش ماده یکی از عوامل افزایش سرعت واکنش است. اما سرعت واکنش تا زمانی افزایش می یابد که همه جایگاه های35

فعال  آنزیم ها با پیش ماده اشغال شوند و بعد از  آن، سرعت واکنش ثابت می ماند و افزایش نمی یابد.

مجموع همهٔ دگره های موجود در همهٔ جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را خزانهٔ ژن  آن جمعیت می نامند.36

در صورتی که جهش جانشینی، رمز پایان را به رمز یک  آمینواسید تبدیل کند که در این صورت پلی پپتید حاصل از  آن بلندتر37

خواهد شد.

دختر ناقل:                         پسر سالم:                         مرد هموفیل:                         زن سالم:38

هم توانی39

الف ) جهت الف                                                ب) رنابسپاراز40

الف) مرحلهٔ  آغاز                                                ب) مرحلهٔ پایان41

نوکلئوتیدهایی که ایزوتوپ سنگین نیتروژن  داشتند.42

یک نوع43

 آدنوزین44

درست45

درست46

نوکلئوتید A  به جای T  قرار گرفته است.47

48 A

XH XhYXHYXh
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۲ ۲  فام تن غیرجنسی93

پیوسته94

ممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش هایی مثل واکوئول (کریچه) و کافنده تن (لیزوزوم) بروند.95

انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهد.96

ویرایش97

دید که انتقال صفت صورت می گیرد.98

در مناطقی که مالاریا شایع است.99

الف) پسر                        ب)                         ج) دختر هموفیل100

همانندسازی نیمه حفاظتی101

بازهای  آلی102

فسفودی استر103

درست104

تجزیه کند105

رنای رناتنی106

نادرست107

نادرست108

اگر بین دو جمعیت، شارش ژن به طور پیوسته و دوسویه ادامه یابد، سرانجام خزانه ی ژن دو جمعیت به هم شبیه می شود.109

جایگاه فعال110

بنزوپیرن111

با مشاهده ی کاریوتیپ112

اگر جهش جانشینی رمز یک  آمینواسید را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند که در این صورت پلی پپتید حاصل از  آن ، کوتاه خواهد113

شد به این جهش، جهش بی معنا می گویند.
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رشته رمزگذار115

116 A U G

اگر فقط یک جایگاه  آغاز همانندسازی در هر فام تن داشته باشند مدت زمان زیادی برای همانندسازی لازم است.117

درست118

پادرمزه ( آنتی کدون)119

تصادفی120

۱ - ج (جهش جانشینی)                                                ۲ - هـ (ناهنجاری عددی در فام تن)121

۳ - ب (جهش ارثی)                                                ۴ - الف (ناهنجاری ساختاری در فام تن)

122

الف) باکتری های پوشینه دار کشته شده با گرما را به موش ها تزریق و مشاهده کرد که موش ها سالم ماندند.123

ب) همانندسازی نیمه حفاظتی

حلقوی124

پرتوی فرابنفش125

توالی های تنظیمی ژن یا راه انداز یا افزاینده126

اندام هایی را که طرح ساختاری  آن ها یکسان است، با این که کار متفاوتی دارند «اندام یا ساختارهای همتا» می نامند.127

128 Y فام تن

جایگاه فعال129

پیوند پپتیدی130
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این انگل نمی تواند در افراد  سبب بیماری شود چون وقتی این گویچه ها را  آلوده می کند، شکل  آن  ها داسی شکل146

می شود و انگل می میرد. 

در این بیماری  آنزیمی که  آمینواسید فنیل  آلانین را می تواند تجزیه کند وجود ندارد. 147

148  B گروه خونی : B O و   A گروه خونی : A O

در این یاخته ها سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابرتخریب وجود دارد، بنابراین، فرصت بیش تری برای پروتئین سازی149

هست. 

ساختار چهارم پروتئین ها 150

ساختار دوم پروتئین ها 151

یک  آنزیم هلیکاز 152

الف) تقسیم اول و دوم153

ب) جدا نشدن فام تن ها در کاستمان به تشکیل کامه هایی با عدد فام تنی غیرطبیعی منجر می شود.

ج) تخم طبیعی تشکیل نخواهد شد.

د) دو رگه

الف) خطای کاستمانی154

ب)  هستند پس در تخم ۴ ۱  فام تن و در کامه نصف این تعداد یعنی  فام تن دارند.

ج) ظاهر متفاوتی دارند.

الف) جمعیت155

ب) شارش ژن

ج) جهش، نوترکیبی و انتخاب طبیعی و از  آن جا که شارش ژن میان  آن ها وجود ندارد، این تفاوت بیش تر و بیش تر می شود.

الف) درست  برای جاندارانی کاربرد دارد که تولیدمثل جنسی دارند.156

ب) غلط  ژن های جانداران از اول از هم جدا است و ربطی به جدایی تولیدمثلی ندارد و در این جا جواب خزانه ی ژنی است

که مجموع همه ی دگره های موجود در همه ی جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را شامل می شود و چون در یک جمعیت

است، جدایی تولیدمثلی مطرح می شود.

ج) غلط  هر چه دنای دو جاندار شباهت بیش تری داشته باشد، در صورتی که نوکلئوتید می تواند رنا را هم شامل بشود.

الف) دلفین با شیرکوهی خویشاوندی نزدیک تری دارد تا با کوسه بنابراین دلفین و شیرکوهی در یک گروه قرار می گیرند.157

ب) ۱  و ۳  شامل ساختارهای همتا و خویشاوندی

ج) گونه  های خویشاوند

الف) غلط  اجزای پیکر جانداران گونه های مختلف مقایسه می شوند.158

ب) غلط  اندام های حرکت جلویی در مهره داران، از طرح ساختاری یکسانی حکایت دارند.

ج) درست  این گونه ها نیای مشترکی دارند یعنی در گذشته از گونه ی مشترکی مشتق شده اند.
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الف) بله، زیرا قادرند عمر یک سنگواره را تع�ن کنند و اکنون می دانند در هر زمان چه جاندارانی وجود داشته اند.159

ب) دایناسور

ج) گربه

د) خیر، علاوه بر بقای جاندار می تواند  آثاری از جاندار هم داشته باشد.

الف) غلط  احتمال همیشه وجود دارد، اگر احتمال  آمیزش با همه ی افراد جنس دیگر یکسان باشد،  آن  گاه  آمیزش تصادفی160

است.

ب) غلط  خیر، تفاوت های فردی و در نتیجه گوناگونی کاهش می یابد.

ج) درست  سه سازوکار گوناگونی دگره ای در کامه ها، نوترکیبی و اهمیت ناخالص ها این کار را می کنند.

الف) غلط  تغ�ر فراوانی دگره ای نه لزوماً افزایش161

ب) غلط  این یک رانش دگره ای است و بر خلاف انتخاب طبیعی به سازش نمی انجامد و ربطی به سازگاری  آن  ها با محیط

ندارد.

ج) غلط  تعداد افراد  آن است.

الف) افرادی که به یک گونه تعلق دارند، و در یک مکان و زمان زندگی می کنند.162

ب) به جاندارانی گفته می شود که می توانند در طبیعت با هم  آمیزش کنند و زاده های زیستا و زایا به وجود  آورند ولی نمی توانند

با جانداران دیگر  آمیزش موفقیت آمیز داشته باشند.

ج) مجموع همه ی دگره های موجود در همه ی جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را خزانه ی ژن  آن جمعیت می نامند.

الف) بر اساس صفات ظاهری163

ب) ژن های

ج) نمی گیرند.

الف) انتخاب طبیعی164

ب) فر آیندی که در  آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند، یعنی  آن هایی که شانس بیش تری برای زنده ماندن و تولیدمثل

دارند، انتخاب طبیعی می نامند.

ج) فرد

الف) زنده ماندن افراد دارای صفت مطلوب و تولیدمثل  آن  ها165

ب) شرایط محیط

ج) وجود تفاوت های فردی

الف) ورزش، وزن مناسب، سبک زندگی و تغذیه سالم166

ب) شیوه ی فر آوری و پخت غذا

ج) مناطقی که مصرف غذاهای نمک سود یا دودی شده رایج است.

الف) تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم167

ب) پرتوی فرابنفش که از عوامل جهش زای فیزیکی است و در نور خورشید وجود دارد.

ج) بنزوپیرن، جهشی که ایجاد میکند منجر به سرطان می شود.

⟵
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ب) دو دسته، فیزیکی و شیمیایی  پرتوی فرابنفش از عوامل جهش زای فیزیکی و بنزوپیرن از عوامل شیمیایی

ج) در یاخته های دستگاه تنفس

الف) غلط  این برای ژنگان هسته ای است که انواع فام تن را درنظر دارد وگرنه تعداد کل ۴ ۴  فام تن غیرجنسی و ۲  فام تن169

جنسی است.

ب) درست  تعداد کل فام تن ها ربطی به جنسیت ندارد.

ج) غلط  تعداد کل فام تن های غیرجنسی چه با جنسیت چه بی جنسیت ۴۴  عدد است.

الف) خاموش  بدون تغ�ر در توالی  آمینواسیدها - دگرمعنا  تغ�ر در  آمینواسید - بی معنا  ایجاد رمز پایان170

ب) یک فام تن ۱ ۲  اضافی دارند.

ج) با مشاهده ی کاریوتیپ

الف) غلط  انواع ناهنجاری های ساختاری ۴  تا و جهش های جانشینی ۳  تا است.171

ب) درست  این امکان وجود دارد که در جهش جانشینی رمز یک  آمینواسید را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند.

ج) غلط  اگر سه نوکلئوتید حذف یا اضافه شود، می تواند تغ�ر چارچوب خواندن رخ ندهد ولی اگر یکی حذف شود یا

اضافه شود چارچوب خواندن چون رمز سه تایی دارد، به هم می خورد.

الف) ۲  گروه: کوچک و بزرگ  کوچک شامل: جانشینی، حذف و اضافه - بزرگ شامل: ناهنجاری های عددی و ساختاری 172

ساختاری شامل: حذف، جابه جایی، مضاعف شدگی، واژگونی

ب) جهش حذف

ج) رمز تغ�ر می کند ولی  آمینواسید ثابت است.

الف) غلط  نوکلئوتید A  به جای T  ، نوکلئیک اسید شامل دنا و رنا است.173

ب) غلط  جانشینی در یک نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می شود.

ج) غلط  به ترتیب اضافه  جانشینی  حذف بیش ترین تعداد جفت باز را خواهند داشت.

الف) غلط  جهش در ژن ها رخ می دهد نه  آمینواسید.174

ب) غلط  علت تغ�ر شکل را با مقایسه ی  آمینواسیدهای هموگلوبین و رمز مربوط به  آن ها پی بردند.

ج) غلط   آمینواسیدها غلط است زیرا فقط در رمز مربوط به یک  آمینواسید نوکلئوتید A  به جای T  قرار گرفته است.

الف) هموگلوبین پروتئین است پس واحد سازنده اش  آمینواسید است.175

ب) در رمز مربوط به یک  آمینواسید، نوکلئوتید A  به جای T  قرار گرفته است.

الف) ص  به طور محدود تغ�رپذیر است پس به طور گسترده تغ�رپذیر نیست.176

ب) غ  این تغ�رپذیری توان بقای جمعیت را در شرایط متغیر محیط بالا می برد پس باعث مرگ نمی شود.

ج) غ  تغ�رات ماده ی وراثتی بر فرد، جمعیت و گونه اثر دارد.

توالی های ۳  نوکلئوتیدی رنای پیک تع�ن می کند که کدام  آمینواسیدها باید در ساختار پلی پپتید قرار بگیرد، به این توالی ها،177

رمزه (کدون) می گویند. در یاخته ۴ ۶  رمزه وجود دارد.
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رمزه های پایان: 178

رمزه ی  آغاز: A U G  که معرف  آمینواسید متیونین نیز هست.

این فرایند هنگامی  آشکار شد که دانشمندان یک رنای پیک درون سیتوپلاسم را با رشته ی الگوی ژن  آن در دنا مجاورت دارند.179

 آن  ها دریافتند که بخش هایی از دنای الگو با رنای رونویسی شده دو رشته مکمل را تشکیل می دهند ولی بخش هایی نیز فاقد

مکمل باقی می مانند. این بخش ها به صورت حلقه هایی بیرون از مولکول دو رشته ای قرار می گیرند.

رنای نابالغ دارای رونوشت های میانه ی دنا است که این رونوشت ها در رنای بالغ حذف شده است.180

به نواحی که در مولکول دنا وجود دارد ولی رونوشت  آن در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف شده میانه (اینترون) می گویند. به181

سایر بخش های مولکول دنا، که رونوشت  آن ها حذف نمی شوند، بیانه (اگزون) گفته می شود.

برای هر ژن خاص، همیشه و فقط یکی از دو رشته رونویسی می شود، به بخشی از رشته ی دنا که مکمل رشته ی رنای رونویسی182

شده است، رشته ی الگو می گویند.

مولکول رنا، به جای نوکلئوتید تیمین دار، دارای نوکلئوتید یوراسیل دار است. رنابسپاراز هم که وظیفه ی ساخت رنا را برعهده دارد183

نیازی به نوکلئوتید تیمین دار به عنوان پیش ماده پیدا نمی کند.

توالی های نوکلئوتیدی ویژهای در دنا وجود دارد که رنابسپاراز  آن  را شناسایی می کند که به  آن  ها راه انداز می گویند.184

در ابتدا پیوند هیدروژنی بین دو رشته ی دنا شکسته و دو رشته از هم باز می شوند. رنابسپاراز بین نوکلئوتیدهای رنای در حال185

ساخت پیوند فسفودی استر ایجاد می کند. مولکول دنایی که از روی  آن رونویسی شده دوباره پیوند هیدروژنی اش تشکیل

می شود و دو رشته ی دنا به هم متصل می شوند. در حین ساخت رنا نیز بین مولکول رنا و دنای الگو پیوند هیدروژنی تشکیل و

سپس از هم باز می شود.

به ساخته شدن مولکول رنا از روی بخشی از یک رشته ی دنا، رونویسی می گویند.186

توسط مولکول رنا، انواعی از رنا در یاخته وجود دارند که در پروتئین سازی نقش دارند.187

براساس اطلاعات دنا و توسط رناتن ها در سیتوپلاسم ساخته می شوند.188

هر توالی ۳  تایی از نوکلئوتیدهای دنا، بیان گر نوعی  آمینواسید است.189

چون دستورالعمل ساخت پلی پپتیدها در مولکول دنا قرار دارد.190

این یک بیماری ارثی است که در  آن در یک جفت نوکلئوتید، جهش ژنی رخ می دهد و باعث ساخته شدن هموگلوبین191

غیرطبیعی می شود که نتیجه ی  آن تغ�ر شکل گویچه های قرمز از حالت گرد به داسی شکل است.

چون رناتن ها درون هسته حضور ندارند و پلی پپتیدها توسط رناتن ها ساخته می شوند.192

 آنزیم های ویژه ای وجود دارند که براساس نوع توالی پادرمزه،  آمینواسید مناسب را به رنای ناقل متصل می کند، یعنی  آنزیم با193

تشخیص پادرمزه در رنای ناقل،  آمینواسید مناسب را یافته و به  آن وصل می کند.
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یک جایگاه برای اتصال  آمینواسید194

توالی سه نوکلئوتیدی به نام پادرمزه که در حین ترجمه با توالی رمزه ی مکمل خود پیوند هیدروژنی مناسب برقرار می کند.

در تنظیم منفی عواملی مثل مهارکننده و توالی اپراتور دخالت دارد. اپراتور بعد از راه انداز قرار دارد، در این نوع تنظیم جلوی195

حرکت رنابسپاراز گرفته می شود و ژن رونویسی نمی شود.

در تنظیم مثبت عواملی مثل فعال کننده و جایگاه اتصال فعال کننده دخالت دارد، جایگاه اتصال فعال کننده قبل از راه انداز قرار

دارد، پروتئین های خاصی به رنابسپاراز کمک می کنند تا بتواند به راه انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند.

در این نوع تنظیم، پروتئین های خاصی به رنابسپاراز کمک می کنند تا بتواند به راه انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. به196

این پروتئین ها فعال کننده می گویند.

مهارکننده، مانع پیش روی رنابسپاراز است، این پروتئین به توالی خاصی از دنا به نام اپراتور متصل می شود و جلوی حرکت197

رنابسپاراز را می گیرد.

اگر مانعی بر سر راه رنابسپاراز وجود داشته باشد، رونویسی انجام نمی شود به این نوع تنظیم، تنظیم منفی رونویسی می گویند.198

در این نوع تنظیم عواملی به پیوستن رنابسپاراز به توالی راه انداز کمک و یا از این کار جلوگیری می کنند. در نتیجه، رونویسی ژن199

تسهیل یا ممانعت می شود، مثلاً با اتصال پروتئین های خاصی به بخشی از دنا که سر راه رنابسپاراز است، از انجام رونویسی

جلوگیری می شود.

می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذارد ولی به طور معمول تنظیم بیان ژن در مرحله ی رونویسی انجام200

می شود. در مواردی هم با تغ�ر در طول عمر رنا یا پروتئین این کار را انجام می دهد.

رونویسی در هوهسته ای ها درون هسته انجام می شود، ژن ها روی دنای خطی قرار دارند، سه نوع رنابسپاراز در  آن نقش دارد،201

رنای پیک تولید شده دچار پیرایش می شود.

رونویسی در پیشهسته ای ها درون سیتوپلاسم انجام می شود، ژن ها روی دنای حلقوی قرار دارند، یک نوع رنابسپاراز در  آن نقش

دارد.

سرعت و مقدار پروتئین سازی در یاخته ها بسته به نیاز تنظیم می شود، اگر نیاز زیاد باشد پروتئین سازی هم افزایش می یابد.202

توالی های  آمینواسیدی در  آن  ها وجود دارد که پروتئین را به مقصد هدایت می کند.203

بعضی از این پروتئین ها به شبکه ی  آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می روند وممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به204

بخش هایی مثل کریچه و کافنده تن بروند.

بعضی ها به راکیزه، هسته یا دیسه ها می روند و یا در سیتوپلاسم باقی می مانند.

 آمینواسید جایگاه P  از رنای ناقل خود جدا می شود و با  آمینواسید جایگاه A  پیوند برقرار می کند. پس از  آن رناتن به اندازه ی205

یک رمزه به سوی رمزه ی پایان پیش می رود، رنای ناقل که عامل رشته ی پپتیدی در حال ساخت است در جایگاه P  قرار می گیرد

و جایگاه A  خالی می شود تا پذیرای رنای ناقل بعدی باشد. رنای ناقل بدون  آمینواسید نیز در جایگاه E  قرار می گیرد و سپس از

این جایگاه خارج می شود.
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۱ - جدا شدن پلی پپتید از  آخرین رنای ناقل206

۲ - جدا شدن زیرواحدهای رناتن از هم

۳ -  آزاد شدن رنای پیک

جایگاه A   محل قرارگیری رنای ناقل بعدی و  آمینواسید متصل به  آن خواهد بود.207

جایگاه P   محل قرارگیری رنای ناقل دارای  آمینواسید است.

جایگاه E   محل خروج رنای ناقل بدون  آمینواسید است.

الف) پیوسته                        ب) گسسته                        ج) گسسته208

مرد سالم:  زن هموفیل: 209

دخترشان ناقل خواهد بود با ژن نمود 

پسرشان بیمار خواهد بود با ژن نمود 

الف) ص  لخته شدن دچار اختلال می شود که خون در حالت لخته، سفت است.210

ب) غ  لخته شدن دچار اختلال می شود.

 Y و نه  X ج) در انواع خیر، بلکه فقط در نوع

الف) غ  در فام تن X  نه در هر دو فام تن جنسی، X  حتماً باید گفته شود.211

ب) ص  X  و Y  فام تن های جنسی هستند پس صفات وابسته به X  جزئی از صفات جنسی است.

ج) غ  خیر، زیرمجموعه ی صفات جنسی بزرگ تر از صفات وابسته به X  است.

الف) ص  R h  یک صفت مستقل از جنس است.212

ب) غ  از هر جفت فام تن همتا.

ج) ص  انواع مختلف برای حالت های صفت R h  شامل d d ،  D D  و D d  است که برای اولی و دومی یک کامه و برای دومی

دو کامه تولید می کنند. پس حداقل یک کامه درست است.

الف) وابسته به جنس = صفات جنسی213

ب) مستقل از جنس = غیرجنسی

الف) ص  دو دسته فام تن جنسی و غیرجنسی داریم و هم چنین فام تن های جنسی X  و Y  هستند.214

ب) ص  تعداد فام تن های جنسی ۲  عدد است ولی تعداد فام تن های غیرجنسی بیش تر است.

ج) غ  صفات مستقل از جنس همانند صفت R h  به ارث می رسند.

215 W و  R :و تعداد دگره ها ۲  تا  R W -  W W -  R R :الف) ص  تعداد ژن نمودها ۳  تا

ب) ص  تعداد ژن نمودها: ۳  تا: R W -  W W -  R R  و ۳  رخ نمود: سفید - قرمز - صورتی

ج) ص  R R  و W W   قرمز و سفید  خالص / ناخالص  R W  = صورتی
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الف) ص  O  فقط O O  می تواند باشد و A B  هم فقط A B  می تواند باشد.216

ب) غ  در هم توانی حالت حد واسط رخ نمی دهد.

ج) غ  دو دگره R  و W  و سه رنگ = سفید و قرمز و صورتی

217 O الف) فقط دگره ی

 O O با ژن نمود  O گروه خونی ،  B B با ژن نمود  B گروه خونی ،  A A با ژن نمود  A ب) گروه خونی

ج) به دلیل رابطه ی هم توانی گروه خونی A B  می شود.

الف) غ  هیچ کربوهیدرات غلط است. مگر ما فقط در بدنمان کربوهیدرات های A  و B  را داریم؟ بقیه ی کربوهیدرات ها نیازی218

به  آنزیم های A  و B  ندارند.

ب) ص  A B O  = فام تن شماره R h /  ۹  = فام تن شماره ۱ 

ج) ص  سه دگره ی A  و B  و O  ، به ترتیب  آنزیم های A  و B  و هیچ  آنزیمی نمی سازند پس جمعاً ۲   آنزیم.

الف) از  و  و  و 219

ب) فقط 

ج) دهنده ی عمومی  / گیرنده ی عمومی 

الف) ص  به جایگاهی از فام تن شماره یک، جایگاه ژن های R h  می گویند.220

ب) غ  در این جایگاه در هر فام تن ژن D  یا d  است و نه هر دو.

ج) غ  ژن ها شکل های مختلف صفت R h  را تع�ن می کنند.

الف) دو ژن، ژنی که پروتئین D  را می سازد و ژنی که پروتئین D  را نمی سازد.221

ب) خیر هر دو جایگاه یکسان دارند.

ج) فام تن شماره ۱ 

الف) گریگور مندل222

ب) در اواخر قرن نوزدهم هنوز ساختار دنا و عمل دنا و ژن ها معلوم نبود.

د) به کمک این قوانین صفات فرزندان را پیش بینی می کنند.

افزایش غلظت پیش ماده در محیطی که  آنزیم وجود دارد نیز می تواند تا حدی باعث افزایش سرعت شود ولی این افزایش تا223

زمانی ادامه می یابد که تمامی جایگاه های فعال  آنزیم ها با پیشماده اشغال شوند.

تغ�ر p H  با تأثیر بر پیوندهای شیمیایی مولکول پروتئین می تواند باعث تغ�ر شکل  آنزیم شود و در نتیجه امکان اتصال به224

پیش ماده از بین برود در نتیجه میزان فعالیت  آن تغ�ر می کند.

عوامل متعددی از جمله p H  ، دما، غلظت  آنزیم و پیش ماده بر سرعت فعالیت  آنزیم ها اثر می گذارند.225

 آنزیم ها در پایان واکنش ها دست نخورده باقی می مانند تا بدن بتواند بارها از  آن  ها استفاده کند.226

ترکیباتی که حاصل فعالیت  آنزیم هستند، فر آورده یا محصول خوانده می شوند.227

واکنش های بدن موجود زنده که با نام کلی سوخت و ساز مطرح می شوند نیاز به انرژی اولیه ی کافی برای انجام دارند که به228

این انرژی، انرژی فعال سازی می گویند. این واکنش ها با حضور  آنزیم انجام می شوند.
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واکنش های شیمیایی در صورتی سرعت مناسب می گیرند که انرژی اولیه کافی برای انجام  آن وجود داشته باشد این انرژی را229

انرژی فعال سازی می گویند.

بیش تر هورمون ها از جمله اکسی توسین و انسولین که پیام های بین یاخته ای را در بدن جانوران رد و بدل می کنند تا تنظیم های230

مختلف در بدن انجام شود، پروتئینی هستند.

در فعالیت  آنزیمی به صورت کاتالیزورهای زیستی عمل می کنند و سرعت واکنش شیمیایی خاصی را زیاد می کنند.231

هموگلوبین ۴  زنجیره از دو نوع متفاوت دارد که شامل زنجیره ی  آلفای ۱  زنجیره ی  آلفای ۲  زنجیره ی بتای ۱  و زنجیره ی بتای ۲ 232

است.

ساختار سه بعدی پروتئین هاست که در  آن با تاخوردگی بیش تر صفحات و مارپیچ های ساختار دوم به شکل کروی درمی آیند به233

این صورت که گروه های R   آمینواسیدهایی که  آب گریزند به یک دیگر نزدیک می شوند تا در معرض  آب نباشند. در این ساختار

پیوندهای هیدروژنی، یونی و اشتراکی باعث تثبیت ساختار سوم می شوند.

پس از تشکیل پیوندهای  آب گریز با تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت234

می شود.

به این صورت است که گروه های R   آمینواسیدهایی که  آب گریزند، به یک دیگر نزدیک می شوند تا در معرض  آب نباشند.235

ساختار اول پروتئین ها: با قرار گرفتن  آمینواسیدها به صورت خطی مشخص می شود ولی ساختار دوم پروتئین ها مارپیچی یا236

صفحه ای است.

عامل ایجاد ساختار اول پروتئین ها پیوند پپتیدی است ولی عامل ایجاد ساختار دوم پروتئین ها پیوند هیدروژنی است.

ساختار اول با ایجاد پیوندهای پپتیدی بین  آمینواسیدها شکل می گیرد این پیوند در واقع نوعی پیوند اشتراکی است.237

باکتری ها علاوه بر دنای اصلی ممکن است مولکول هایی از دنای دیگر به نام دیسک یا پلازمید در اختیار داشته باشند اطلاعات238

این مولکول می تواند ویژگی های دیگری را به باکتری بدهد مانند افزایش مقاومت باکتری در برابر  آنتی بیوتیک ها.

در محلی که دو رشته ی دنا از هم جدا می شوند ۲  ساختار Y  مانند به وجود می آید که به هر یک از  آن  ها دو راهی همانندسازی239

می گویند.

 آنزیم هایی در همانندسازی ضمن باز کردن دو رشته، نوکلئوتیدها را به صورت مکمل روبه روی هم قرار می دهند و با پیوند240

فسفودی استر  آن ها را به هم وصل می کنند.

همانندسازی غیرحفاظتی یا پراکنده: در این نوع هر کدام از دناهای حاصل، قطعاتی از رشته های قبلی و رشته های جدید را به241

صورت پراکنده در خود دارند.

در همانندسازی حفاظتی ۲  رشته دنای جدید با هم وارد یاخته ی دیگر می شود چون دنای اولیه به صورت دست نخورده در یکی242

از یاخته ها حفظ شده است، به  آن همانندسازی حفاظتی می گویند.

۱ - همانندسازی حفاظتی ۲ - همانندسازی نیمه حفاظتی ۳ - همانندسازی غیرحفاظتی (پراکنده)243
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ساخته شدن مولکول دنای جدید از روی دنای قدیمی همانندسازی نام دارد.244

245 r R N A ۳ - رنای رناتنی یا  t R N A ۲ - رنای ناقل یا  m R N A ۱ - رنای پیک یا

رنای رناتنی یا r R N A  در ساختار رناتن ها علاوه بر پروتئین رنای رناتنی نیز شرکت دارد.

قرارگیری بازهای مکمل در مقابل یک دیگر به نحوی است که در هر صورت مقابل یک باز تک حلقه ای یک باز ۲  حلقه ای قرار246

می گیرد در این صورت قطر مولکول در سراسر  آن ثابت است و باعث پایداری اطلاعات و فشرده شدن بهتر فام تن ها می شود و

به علاوه شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای یک رشته می تواند ترتیب نوکلئوتیدهای رشته ی مقابل را مشخص کند.

هر مولکول دنا در حقیقت از دو رشته پلی نوکلئوتیدی ساخته شده است که به دور محوری فرضی پیچیده شده است.247

دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد و با استفاده از این روش ابعاد مولکول ها را تشخیص دادند.248

فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل (O H ) از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل می شود.249

مولکول حاصل از اتصال تعداد زیادی  آمینواسید به هم را پلی پپتید می گویند.250
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